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業
技
術
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も
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く
り
工
学
科

吉
田
喜
一

今
年
も
ロ
ボ
コ
ン
の
季
節
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
か
ら
ル
ー
ル
が
５
月
に

発
表
さ
れ
ま
し
た
。
学
生
は
ど
う
い
う
戦

略
・
戦
術
に
す
る
か
、
ど
の
よ
う
に
製
作

す
る
か
６
月
末
ま
で
頭
を
ひ
ね
り
ま
す
。

７
月
中
旬
に
Ｎ
Ｈ
Ｋ
か
ら
審
査
結
果
が

来
ま
す
。
以
後
夏
休
み
を
全
部
使
い
、
９

月
の
前
期
末
試
験
も
な
ん
の
そ
の
（
？
！
）

と
マ
シ
ン
の
設
計
・
製
作
に
全
力
を
尽
く

し
ま
す
。

今
年
は
10
月
22
日
（
日
）
が
関
東
信
越

地
区
大
会
で
す
。
場
所
は
茨
城
高
専
で
す
。

こ
れ
に
勝
ち
上
が
る
か
、
審
査
委
員
の
推

薦
を
受
け
る
と
全
国
大
会
に
出
場
で
き
ま

す
。
11
月
26
日
（
日
）
に
国
技
館
（
九
州

場
所
な
の
で
空
い
て
い
る
）
で
行
わ
れ
ま

す
。
実
況
中
継
は
松
本
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー
で

す
。
『
英
語
で
し
ゃ
べ
ら
ナ
イ
ト
』
の
ア

ナ
ウ
ン
サ
ー
で
す
。

私
は
競
技
専
門
委
員
な

の
で
、
松
本
ア
ナ
ウ
ン
サ
ー

の
後
で
、
審
判
団
に
無
線

で
い
ろ
い
ろ
指
示
を
し
て
い
ま
す
。

私
の
顔
が
数
秒
映
り
ま
す
。
年
末
年
始

の
テ
レ
ビ
放
映
時
に
捜
し
て
く
だ
さ
い
。

と
こ
ろ
で
今
年
の
テ
ー
マ
は
『
ふ
る
さ

と
自
慢
特
急
便
』
で
す
。

地
域
の
人
達
の
協
力
を
得
て
、
あ
ら
か
じ

め
ふ
る
さ
と
の
名
物
を
用
意
し
な
け
れ
な

ば
な
り
ま
せ
ん
。

本
校
は
都
電
の
模
型
（
あ
る
い
は
最
中
？
）

で
す
。
こ
れ
を
持
っ
た
ま
ま
（
握
っ
た
り
，

固
定
し
て
は
い
け
な
い
）
、
幅
1.5
ｍ
の
お

堀
を
渡
り
、
坂
を
下
り
、
長
さ
３
ｍ
の
シ
ー

ソ
ー
を
渡
り
ま
す
。

さ
ら
に
80
cm
間
隔
で
立
つ
５
本
の
ポ
ー

ル
を
ス
ラ
ロ
ー
ム
で
す
り
抜
け
、
極
め
つ

け
は
そ
の
あ
と
３
回
以
上
縄
跳
び
を
し
て
、

高
さ
75
cm
の
台
の
上
に
名
物
を
置
く
と
い

う
も
の
で
す
。

こ
れ
を
い
か
に
速
く
ゴ
ー
ル
す
る
か
を

競
い
ま
す
。
は
っ
き
り
言
っ
て
大
変
難
し

い
課
題
で
す
。

全
国
の
高
専
生
が
ど
ん
な
ア
イ
デ
ア
で

こ
の
難
問
を
ク
リ
ア
す
る
か
是
非
テ
レ
ビ

を
ご
覧
く
だ
さ
い
。

ま
た
本
校
に
お
い
で
の
と
き
は
作
業
風

景
を
覗
い
て
く
だ
さ
い
。

暑
い
夏
、
い
よ
い
よ
本
番
で
す
。

汗
や
ホ
コ
リ
で
汚
れ
た
メ
ガ
ネ
、
そ
の

ま
ま
使
い
ま
す
と
不
衛
生
で
す
し
、
見
た

目
に
も
み
っ
と
も
な
い
も
の
で
す
。
み
な

さ
ま
の
メ
ガ
ネ
、
レ
ン
ズ
が
油
汚
れ
で
ギ

ト
ギ
ト
し
て
い
た
り
、
鼻
当
て
に
黒
っ
ぽ

い
ゴ
ミ
が
こ
び
り
付
い
て
い
ま
せ
ん
か
？

で
も
、
キ
レ
イ
に
し
よ
う
と
し
て
、
自

己
流
で
お
手
入
れ
を
す
る
の
は
禁
物
で
す
。

汚
れ
を
落
と
そ
う
と
思
っ
て
「
メ
ガ
ネ
ふ

き
で
ゴ
シ
ゴ
シ
拭
く
」
「
熱
い
お
湯
で
洗

う
」
「
固
形
石
け
ん
を
付
け
て
洗
う
」
…

こ
れ
ら
は
、
全
部
間
違
い
で
す
！
か
え
っ

て
、
メ
ガ
ネ
を
傷
め
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ

り
ま
す
。
メ
ガ
ネ
（
特
に
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

レ
ン
ズ
）
は
、
キ
ズ
、
酸
や
ア
ル
カ
リ
、

熱
に
は
あ
ま
り
強
く
な
い
の
で
す
。

正
し
い
の
は
、
①
「
水
」
で
レ
ン
ズ
面

の
ホ
コ
リ
を
流
し
て
、
②
油
汚
れ
が
ひ
ど

い
時
は
台
所
用
中
性
洗
剤
を
少
量
付
け
て

洗
い
、
③
す
ぐ
に
乾
い
た
き
れ
い
な
布
や

メ
ガ
ネ
ふ
き
で
水
分
を
拭
き
取
る
の
で
す
。

ま
た
、
メ
ガ
ネ
店
に
行
け
ば
、
超
音
波

洗
浄
機
で
細
か
い
と
こ
ろ
ま
で
キ
レ
イ
に

洗
っ
て
も
ら
え
る
上
、
歪
み
を
直
し
て
も

ら
っ
た
り
ネ
ジ
を
締
め
て
も
ら
え
ま
す
。

お
手
入
れ
を
定
期
的
に
行

う
こ
と
で
、
靴
や
バ
ッ
グ
と

同
じ
よ
う
に
、
メ
ガ
ネ
も
永

く
気
持
ち
よ
く
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

ぜ
ひ
お
勧
め
い
た
し
ま
す
。

【
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★
年
中
無
休
で
絶
好
調
営
業
中
★

平
日
・
土
曜
は
AM
９
時
30
分
～
PM
８
時

日
曜
・
祝
日
は
AM
10
時
～
PM
６
時

メガネの
祐一郎君の
アドバイス

間
違
い
だ
ら
け
の

メ
ガ
ネ
の
お
手
入
れ

こんにちは！
メガネのサトウです。

毎月メガネや消費生活に関する
情報をお届けします。
お楽しみに！

◎８月１２日まで、
夏のレンズ祭り開催中！
お得がいっぱいです！

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

☆
今
年
の

ロ
ボ
ッ
ト
・
コ
ン
テ
ス
ト


