
 

都
立
産
技
高
専
名
誉
教
授

吉
田
喜
一

今
年
は
NHK
高
専
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

25
回
目
の
節
目
の
年
で
す
。
今
年
の
競
技

課
題
は
、
「
ベ
ス
ト
・
ペ
ッ
ト
」
で
す
。

様
々
な
種
類
の
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
が
、

高
専
生
と
協
力
し
て
玉
入
れ
を
す
る
競
技

で
す
。
し
か
も
、
今
回
は
、
高
専
ロ
ボ
コ

ン
で
初
め
て
、
リ
モ
コ
ン
な
し
で
競
技
を

行
い
ま
す
。

赤
・
青
２
チ
ー
ム
に
分
か
れ
て
対
戦
し

ま
す
。
フ
ィ
ー
ル
ド
で
戦
う
の
は
、
各
チ
ー

ム
１
台
の
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
と
１
名
の

伴
走
者
。
ま
ず
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
相
手
チ
ー

ム
に
よ
っ
て
ブ
レ
イ
ク
・
シ
ョ
ッ
ト
が
行

わ
れ
、
ボ
ー
ル
が
フ
ィ
ー
ル
ド
に
散
ら
さ

れ
ま
す
。
そ
し
て
、
両
チ
ー
ム
の
伴
走
者

が
そ
れ
ぞ
れ
散
ら
ば
っ
た
ボ
ー
ル
を
拾
っ

て
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
に
渡
し
、
ボ
ー
ル

を
受
け
取
っ
た
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
は
、

９
つ
の
ゴ
ー
ル
に
ボ
ー
ル
を
入
れ
て
い
き

ま
す
。

人
間
と
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
が
コ
ン
ビ

を
組
み
、
リ
モ
コ
ン
を
使
わ
ず
に
協
調
作

業
を
行
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
ペ
ッ
ト
・

ロ
ボ
ッ
ト
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取

り
な
が
ら
課
題
を
ク
リ
ア
し
て
い
く
の
か

も
見
ど
こ
ろ
の
ひ
と
つ
で
す
。

こ
れ
か
ら
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
人
間
の
そ

ば
に
い
る
こ
と
が
当
た
り
前
と
な
っ
て
い

く
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な

未
来
の
一
翼
を
担
う
高
専
生
が
、
人
間
と

ロ
ボ
ッ
ト
と
の
「
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
」

の
あ
り
方
を
示
す
競
技
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し

ま
す
。
多
様
な
ア
イ
デ
ア
を
用
い
た
表
情

豊
か
な
ペ
ッ
ト
・
ロ
ボ
ッ
ト
が
登
場
す
る

と
思
い
ま
す
。

都
立
産
業
技
術
高
専
の
学
生
諸
君
は
夏

休
み
返
上
で
ロ
ボ
ッ
ト
つ
く
り
に
励
ん
で

い
ま
す
。
今
年
も
あ
っ
と
言
わ
せ
る
楽
し

い
ロ
ボ
ッ
ト
を
期
待
し
て
く
だ
さ
い
。
関

東
信
越
地
区
大
会
は
10
月
14
日
（
日
）
群

馬
県
で
行
わ
れ
ま
す
。
地
区
大
会
で
勝
ち

上
が
る
と
11
月
25
日
（
日
）
に
国
技
館
で

全
国
大
会
が
行
わ
れ
ま
す
。
地
区
大
会
、

全
国
大
会
と
も
年
末
年
始
に
NHK
で
繰
り
返

し
放
送
さ
れ
ま
す
。
ど
う
ぞ
期
待
し
て
く

だ
さ
い
。

今
年
の
Ｎ
Ｈ
Ｋ
高
専
ロ
ボ
コ
ン

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

こ
ん
に
ち
は
。
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
４
代
目
で
す
。
今

回
は
、
最
近
皆
さ
ま
か
ら
お
問
い
合
わ
せ
を
頂
く
、
メ

ガ
ネ
業
界
の
疑
問
に
つ
い
て
、
「
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
」
と
、
「
認
定
眼
鏡
士
」
と
し
て
の
視
点
を
交
え

て
お
答
え
し
ま
す
。

問
１
「
新
聞
チ
ラ
シ
で
、
ど
ん
な
レ
ン
ズ
を
選
ん
で
も

値
段
が
均
一
と
い
う
お
店
が
あ
る
が
、
ど
ん
な
も
の
な

の
で
し
ょ
う
か
？
」
…
答
え
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
、

均
一
制
の
お
陰
で
お
得
に
な
る
こ
と
も
あ
れ
ば
、
そ
う

で
な
い
こ
と
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
レ
ン
ズ
の
種
類
に

よ
っ
て
販
売
価
格
は
本
来
異
な
る
も
の
で
、
高
い
レ
ン

ズ
（
極
薄
型
レ
ン
ズ
な
ど
）
を
選
べ
れ
ば
お
得
だ
と
は

思
い
ま
す
が
、
そ
う
し
た
レ
ン
ズ
（
＝
薄
い
代
わ
り
に
、

耐
久
性
や
見
え
味
は
一
般
に
劣
る
も
の
で
す
）
を
必
要

と
す
る
方
は
ご
く
ご
く
僅
か
で
、
ほ
と
ん
ど
は
普
通
の

薄
型
レ
ン
ズ
を
勧
め
ら
れ
て
作
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

す
る
と
、
当
店
な
ど
通
常
の
価
格
制
を
と
る
店
に
比
べ

て
、
か
え
っ
て
割
高
に
な
る
ケ
ー
ス
も
多
く
あ
り
ま
す
。

「
均
一
」
と
い
う
言
葉
の
ア
ヤ
が
な
せ
る
業
で
、
実
は

し
っ
か
り
商
売
し
て
い
る
の
で
す
。

問
２
「
最
近
、
す
ご
く
安
い
メ
ガ
ネ
店
が
増
え
て
い
る

が
、
そ
ん
な
に
安
く
て
も
問
題
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
？
」

…
答
え
こ
れ
も
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
、
単
純
な
度
数

の
メ
ガ
ネ
な
ら
問
題
は
起
き
に
く
い
と
思
い
ま
す
が
、

複
雑
な
度
数
の
場
合
に
は
や
や
心
配
な
面
が
あ
り
ま
す
。

そ
も
そ
も
、
安
く
販
売
す
る
た
め
に
、
以
下
の
よ
う
な

仕
掛
け
が
あ
る
も
の
で
す
。
①
「
人
件
費
の
安
い
海
外

製
（
＝
中
国
、
韓
国
な
ど
）
の
輸
入
品
で
原
価
を
低
く

抑
え
る
」
。
②
「
人
件
費
の
安
い
若
手
社
員
や
、
パ
ー

ト
等
非
正
規
労
働
者
（
＝
ハ
ロ
ー
ワ
ー
ク
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
求
人
サ
ー
ビ
ス
を
見
る
と
本
当
に
驚
か
さ
れ
ま

す
！
）
を
最
大
限
活
用
し
、
機
械
任
せ
で
業
務
の
単
純

化
・
省
力
化
を
図
る
」
。
③
「
派
手
な
Ｃ
Ｍ
で
知
名
度

を
上
げ
、
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
モ
ー
ル
や
駅
ビ
ル
な
ど
人
通

り
の
多
い
と
こ
ろ
で
と
に
か
く
時
間
を
か
け
ず
に
大
量

に
販
売
す
る
」
。
立
派
な
企
業
努
力
は
認
め
ら
れ
て
然

る
べ
き
で
、
フ
レ
ー
ム
デ
ザ
イ
ン
な
ど
も
（
ア
パ
レ
ル

な
ど
異
業
種
か
ら
の
参
入
が
多
い
た
め
か
）
結
構
お

し
ゃ
れ
な
物
も
多
く
、
メ
ガ
ネ
業
界
に
新
風
を
吹
き

込
ん
だ
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
そ
の
一

方
で
、
私
が
知
る
限
り
で
は
、
視
力
検
査
や
、
メ
ガ
ネ

加
工
、
調
整
な
ど
に
充
分
な
時
間
や
技
術
を
割
い
て
お

ら
ず
、
一
応
「
見
え
る
こ
と
は
見
え
る
」
が
、
じ
き
に

「
目
が
疲
れ
た
り
、
フ
レ
ー
ム
か
ら
す
ぐ
に
レ
ン
ズ
が

ポ
ロ
ッ
と
取
れ
た
り
し
て
し
ま
う
」
駄
目
な
メ
ガ
ネ
に

な
っ
て
い
な
い
の
か
、
相
当
気
に
な
っ
て
い
ま
す
。

【
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

佐
藤

祐
一
郎
】

◆
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
◆

南
千
住
５
丁
目
43
の
13
【
コ
ツ
通
り
】
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★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
★

８
月
…
エ
コ
営
業
実
施
中
・
休
ま
ず
営
業
い
た
し

ま
す
。

９
月
…
４
・
11
・
18
・
25
（
毎
週
火
曜
日
）

★
営
業
時
間
の
ご
あ
ん
な
い
★
（
※
９
月
～
）

月
～
金
…
AM
９
時
30
分
～
PM
７
時

土
・
日
・
祝
日
…
AM
10
時
30
分
～
PM
６
時

最
近
の
メ
ガ
ネ
業
界
に
つ
い
て
、

疑
問
に
お
答
え
し
ま
す

メガネの
祐一郎君の
アドバイス

■
夏
の
節
電
対
策
「
エ
コ
営
業
」
実
施
中
で
す
■

８
月
末
ま
で
、
節
電
対
策
「
エ
コ
営
業
」
を
実
施

中
で
す
。
涼
し
い
朝
・
晩
の
営
業
を
拡
大
し
、
エ
ア

コ
ン
の
消
費
電
力
が
多
く
な
る
昼
間
の
営
業
を
削
減

い
た
し
ま
す
。
こ
れ
に
伴
い
「
毎
週
火･

水･

金
曜
」

の
営
業
時
間
が
変
則
と
な
っ
て
お
り
ま
す
の
で
、
ご

注
意
願
い
ま
す
。

火
・
金
…
AM
８
時
～
PM
１
時
【
モ
ー
ニ
ン
グ
エ
コ
営

業
】

水
…
PM
３
時
～
PM
８
時
【
イ
ブ
ニ
ン
グ
エ
コ
営
業
】

エ
コ
営
業
日
に
ご
来
店
の
お
客
さ
ま
に
は
、
割
引
等

の
特
典
を
ご
用
意
し
て
お
待
ち
い
た
し
て
お
り
ま
す
。

す
ま
い
る
た
う
ん
ふ
れ
あ
い
亭

８
月
25
日
（
土
）
午
後
12
時
半
～

西
部
ひ
ろ
ば
館
１
階

歌
っ
て
体
操
し
て
、
お
喋
り
し
て
脳

の
活
性
化
を
は
か
り
ま
せ
ん
か
。


