
 
 

都
立
産
技
高
専

吉
田
喜
一

今
年
も
中
学
生
ロ
ボ
コ
ン
の
募
集
時
期
に
な
っ
て

き
ま
し
た
。
近
々
荒
川
区
報
に
掲
載
さ
れ
る
予
定

で
す
。
ま
た
中
学
校
に
連
絡
が
行
く
と
思
い
ま
す
。

概
要
を
あ
ら
か
じ
め
お
知
ら
せ
し
ま
す
。
12
月
23

日
（
金
・
休
）
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
２
回
目

26
日
（
月
）
、
３
回
目
27
日
（
火
）
、
４
回
目
１

月
６
日
（
金
）
、
５
回
目
１
月
14
日
（
土
）
、
６

回
目
１
月
15
日
（
日
）
で
す
。
６
回
目
の
午
前
中

は
リ
ハ
ー
サ
ル
、
午
後
が
ロ
ボ
コ
ン
大
会
で
す
。

１
回
目
は
開
会
式
、
ル
ー
ル
説
明
、
ア
イ
デ
ア
だ

し
，
設
計
製
図
で
す
。
２
回
目
は
設
計
製
図
の
続

き
と
部
品
加
工
で
す
。
３
回
目
、
４
回
目
は
部
品

加
工
、
組
立
で
す
。
５
回
目
は
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

製
作
、
組
み
立
て
調
整
、
改
良
で
す
。

産
業
技
術
高
専
の
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
同
好
会
の
学

生
が
指
導
し
ま
す
。
北
区
の
中
学
生
を
含
め
て
大

体
50
人
く
ら
い
の
中
学
生
が
高
専
に
来
て
ロ
ボ
ッ

ト
つ
く
り
を
し
ま
す
。
１
班
４
、
５
人
に
指
導
学

生
が
１
、
２
人
つ
き
ま
す
。
ア
イ
デ
ア
出
し
か
ら

設
計
、
製
図
、
部
品
加
工
、
組
み
立
て
調
整
、
電

気
・
電
子
、
作
戦
等
々
普
段
の
中
学
校
で
は
で
き

な
い
も
の
つ
く
り
の
醍
醐
味
を
経
験
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
最
終
日
の
ロ
ボ
コ
ン
大
会
の
日
は
荒

川
区
，
北
区
の
教
育
長
も
観
戦
に
来
て
く
れ
ま
す
。

２
月
中
旬
に
は
北
区
で
も
大
会
を
行
い
ま
す
。

ま
た
３
月
11
日
（
日
）
の
荒
川
区
産
業
展
で
も

エ
キ
シ
ビ
ジ
ョ
ン
マ
ッ
チ
を
や
り
ま
す
。
例
年
た

く
さ
ん
の
親
、
お
じ
い
ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
，

兄
弟
、
同
級
生
、
中
学
の
先
生
が
観
戦
し
て
く
れ

大
変
盛
り
上
が
り
ま
す
。
荒
川
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ

も
取
材
し
て
く
れ
ま
し
た
。
去
年
は
地
震
で
中
止

に
な
り
ま
し
た
が
、
４
月
の
中
旬
に
行
わ
れ
る
科

学
技
術
週
間
の
東
京
都
イ
ベ
ン
ト
（
お
台
場
の
未

来
科
学
館
）
で
も
ロ
ボ
コ
ン
を
行
う
こ
と
に
な
る

と
思
い
ま
す
。
お
と
と
し
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
お
は
よ
う

日
本
（
あ
の
入
田
直
子
さ
ん
が
司
会
を
し
ま
す
）

の
生
中
継
も
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

今
年
の
テ
ー
マ
は
ロ
ボ
ッ
ト
が
い
ろ
い
ろ
の
大

き
さ
の
箱
を
つ
か
ん
で
決
め
ら
れ
た
場
所
に
運
ぶ

と
い
う
ル
ー
ル
で
す
。
あ
ら
か
じ
め
高
専
の
学
生

が
Ｈ
Ｐ
に
ル
ー
ル
を
発
表
し
て
、
開
会
式
の
日
よ

り
前
に
ル
ー
ル
の
質
問
に
答
え
て
く
れ
ま
す
。
開

会
式
の
日
に
初
め
て
ル
ー
ル
を
聴
く
の
で
は
時
間

が
も
っ
た
い
な
い
か
ら
で
す
。
左
記
の
ブ
ロ
グ
を

ご
覧
く
だ
さ
い
。
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中
学
生
ロ
ボ
コ
ン
講
座

in

産
技
高
専

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

こ
ん
に
ち
は
。
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
４
代
目
で
す
。

毎
年
、
秋
は
鉄
道
会
社
の
イ
ベ
ン
ト
が
各
地
で
開
催

さ
れ
、
通
常
立
入
禁
止
の
車
庫
に
入
っ
て
車
両
や
作

業
を
見
学
で
き
た
り
す
る
と
あ
っ
て
、
子
供
も
大
人

も
大
喜
び
で
す
。
今
回
、
南
千
住
か
ら
気
軽
に
行
け

る
イ
ベ
ン
ト
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

【
第
７
回

つ
く
ば
エ
ク
ス
プ
レ
ス
ま
つ
り
】

◎
日
時
…
11
月
３
日
（
祝
）
10
時
～
15
時

◎
場
所
…
つ
く
ば
エ
ク
ス
プ
レ
ス
総
合
基
地
（
茨
城

県
）入

場
自
由
（
無
料
）
。
南
千
住
駅
（
９
：
22
発
）

か
ら
、
会
場
ゆ
き
直
通
電
車
の
利
用
が
便
利
。
守
谷

駅
ま
で
の
き
っ
ぷ
で
乗
車
可
能
（
パ
ス
モ
、
ス
イ
カ

で
は
不
可
）
。
詳
細
は
Ｔ
Ｘ
南
千
住
駅
有
人
改
札
に

備
付
け
の
チ
ラ
シ
を
参
照
。

【
Ｊ
Ｒ
貨
物

隅
田
川
駅
貨
物
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
】

◎
日
時
…
11
月
５
日
（
土
）
10
時
～
15
時

◎
場
所
…
隅
田
川
駅
（
南
千
住
４
丁
目
）

入
場
自
由
（
無
料
）
。
最
終
入
場
は
14
時3

0

分
。

機
関
車･

コ
ン
テ
ナ･

貨
車
の
展
示
、
じ
ゃ
が
い
も･

た
ま
ね
ぎ
の
販
売
（
１
袋
100
円
）
、
震
災
被
災
地
の

物
品
販
売
、
あ
ら
か
わ
Ｔ
Ｍ
Ｏ
・
地
元
の
人
た
ち
に

よ
る
軽
食
出
店
な
ど
。

【
Ｊ
Ｒ
東
日
本

ふ
れ
あ
い
鉄
道
フ
ェ
ス
テ
ィ
バ
ル
】

◎
日
時
…
11
月
19
日
（
土
）
10
時
～
15
時

◎
場
所
…
尾
久
車
両
セ
ン
タ
ー
（
北
区
、
尾
久
駅
下

車
）宇

都
宮
線･

高
崎
線
で
尾
久
駅
下
車
、
案
内
あ
り
。

入
場
自
由
（
無
料
）
。
最
終
入
場
は1

4

時
。
車
両
展

示
（
来
春
デ
ビ
ュ
ー
予
定
の
常
磐
線
新
型
特
急
、
電

気
機
関
車
、
客
車
等
）
、
お
子
さ
ま
体
験
イ
ベ
ン
ト
、

グ
ッ
ズ
・
駅
弁
販
売
な
ど
。

【
メ
ト
ロ
フ
ァ
ミ
リ
ー
パ
ー
ク
in

Ａ
Ｙ
Ａ
Ｓ
Ｅ
】

◎
日
時
…
11
月
27
日
（
日
）
10
時
～
15
時

◎
場
所
…
綾
瀬
車
両
基
地
（
足
立
区
、
北
綾
瀬
駅

下
車
）

入
場
無
料
で
す
が
、
事
前
応
募
制
で
、
招
待
状

が
必
要
で
す
（
応
募
者
多
数
の
場
合
は
抽
選
）
。
応

募
方
法
等
、
詳
細
は
東
京
メ
ト
ロ
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
、

ま
た
は
駅
備
付
け
の
チ
ラ
シ
を
参
照
。
日
比
谷
線
の

初
代
車
両
も
展
示
さ
れ
ま
す
。

【
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

お
す
す
め
の
書
籍
】

独
立
行
政
法
人･

国
民
生
活
セ
ン
タ
ー
か
ら
毎
年

秋
に
刊
行
さ
れ
て
い
る
書
籍
「
く
ら
し
の
豆
知
識
」

を
ご
紹
介
し
ま
す
。
本
書
は
、
日
常
生
活
に
役
立
つ

情
報
（
例
…
大
震
災
に
備
え
る
、
く
ら
し
の
事
故
注

意
報
、
食
と
健
康
、
シ
ニ
ア
ラ
イ
フ
を
快
適
に
、
等
）

を
分
か
り
や
す
く
解
説
し
た
「
知
識
の
源
」
で
す
。

各
テ
ー
マ
は
見
開
き
２
ペ
ー
ジ
で
ま
と
め
て
あ
る
の

で
読
み
や
す
く
、
し
か
も
定
価
500
円
と
買
い
や
す
い

の
も
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
私
が
「
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ

ザ
ー
」
の
試
験
勉
強
を
す
る
際
に
も
役
立
ち
ま
し
た
。

今
、
2012
年
版
が
発
売
中
で
す
。
書
店
等
で
お
早
め
に

お
求
め
下
さ
い
。
【
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

佐
藤

祐
一
郎
】

◆
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
◆

南
千
住
５
丁
目
43
の
13
【
コ
ツ
通
り
】

℡
０
３
（
３
８
０
６
）
４
９
３
０

★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
【
不
定
休
で
す
】
★

10
月
…
23
（
日
）

11
月
…
３
（
祝
）
・
９
（
水
）
・
19
（
土
）
・
27

（
日
）

★
営
業
時
間
の
ご
あ
ん
な
い
★

平
日
（
月
～
金
）
…
AM
９
時
30
分
～
PM
７
時

土
・
日
・
祝
日
…
AM
10
時
30
分
～
PM
６
時

家
族
で
鉄
道
イ
ベ
ン
ト
に

出
か
け
て
み
ま
せ
ん
か
？

メガネの
祐一郎君の
アドバイス

今
年
の
高
専
ロ
ボ
コ
ン
は
，
荒
川
は
初
戦
敗
退

で
し
た
が
、
学
生
諸
君
は
た
い
へ
ん
頑
張
っ
て
く

れ
ま
し
た
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
総
合
で
11
月
６
日
（
日
）
午

後
３
時
か
ら
放
送
さ
れ
ま
す
、
ぜ
ひ
ご
覧
い
た
だ

け
れ
ば
幸
い
で
す
。
ま
た
全
国
大
会
は
11
月
20
日

（
日
）
午
後
、
国
技
館
で
す
。
こ
の
模
様
は
年
末
、

年
始
に
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
放
送
さ
れ
ま
す
。

前
回
お
知
ら
せ
し
た
、
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
映

画
「
無
言
館
」
の
上
映
は
４
０
０
人
の
参
加
者
で

成
功
し
ま
し
た
。
ナ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
若
井
な
お
み

さ
ん
が
挨
拶
を
し
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
の
間
に
催

さ
れ
た
、
荒
川
９
条
の
会
連
絡
会
も
盛
会
で
し
た
。

私
が
代
表
世
話
人
の
ひ
と
り
に
な
り
ま
し
た
。


