
 

 

都
立
産
技
高
専

吉
田
喜
一

今
年
の
Ｎ
Ｈ
Ｋ
高
専
ロ
ボ
コ
ン
の
競
技
課
題

は
、
「
ロ
ボ
・
ボ
ウ
ル
」
。
２
足
歩
行
の
オ
フ
ェ

ン
ス
・
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
学
生
か
ら
受
け
取
っ
た

ボ
ー
ル
を
、
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
・
ロ
ボ
ッ
ト
を
か

い
く
ぐ
り
、
チ
ー
ム
メ
イ
ト
の
学
生
に
向
け
て

ノ
ー
バ
ウ
ン
ド
で
タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
パ
ス
を
送
る
。

タ
ッ
チ
ダ
ウ
ン
パ
ス
が
成
功
す
る
ま
で
の
タ
イ

ム
を
競
う
、
ロ
ボ
ッ
ト
と
人
間
が
と
も
に
戦
う

新
し
い
ゲ
ー
ム
の
誕
生
で
す
。

競
技
に
参
加

す
る
の
は
、
各
チ
ー
ム
が
製
作
す
る
「
２
足
歩

行
の
オ
フ
ェ
ン
ス
・
ロ
ボ
ッ
ト
（
手
動
）
」
１

台
と
「
移
動
方
法
を
問
わ
な
い
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス

・
ロ
ボ
ッ
ト
（
手
動
）
」
１
台
。
そ
し
て
、
パ

ス
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
送
り
、

後
の
タ
ッ
チ
ダ
ウ

ン
パ
ス
を
受
け
る
学
生
が
そ
れ
ぞ
れ
１
人
ず
つ
。

競
技
は
、
２
チ
ー
ム
に
よ
る
対
戦
方
式
、

攻
守
交
替
し
て
１
回
ず
つ
行
わ
れ
ま
す
。
先
攻

・
後
攻
そ
れ
ぞ
れ
の
競
技
時
間
は
各
１
分
30
秒
。

デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
側
が
攻
撃
チ
ー
ム
の
ボ
ー
ル
を

ノ
ー
バ
ウ
ン
ド
で
キ
ャ
ッ
チ
す
る
イ
ン
タ
ー
セ

プ
ト
に
成
功
す
る
と
、
競
技
時
間
が
30
秒
減
る

ス
リ
リ
ン
グ
な
展
開
も
！

ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
天

井
に
届
か
ん
ば
か
り
の
高
さ
で
送
り
出
さ
れ
る

ア
メ
フ
ト
の
ボ
ー
ル
。
そ
の
ボ
ー
ル
を
阻
止
し

よ
う
と
果
敢
ア
タ
ッ
ク
す
る
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
・

ロ
ボ
ッ
ト
。
そ
し
て
、
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
・
ロ
ボ
ッ

ト
の
動
き
を
か
い
く
ぐ
っ
て
、
ダ
イ
レ
ク
ト
キ
ャ
ッ

チ
す
る
高
専
生
！

ロ
ボ
ッ
ト
と
高
専
生
が
繰
り
広
げ
る
ダ
イ
ナ

ミ
ッ
ク
か
つ
ス
リ
リ
ン
グ
な
ゲ
ー
ム
展
開
に
ご

期
待
く
だ
さ
い
。

関
東
甲
信
越
地
区
大
会
は
国
立
東
京
高
専

（
八
王
子
）
の
当
番
で
，
10
月
２
日
（
日
）
に

大
月
市
民
総
合
体
育
館
で
行
わ
れ
ま
す.

勝
ち

上
が
る
と
、
11
月
20
日
（
日
）
に
九
州
場
所
で

空
い
て
い
る
国
技
館
で
行
わ
れ
ま
す
。

今
日
（
６
月
17
日
（
金
）
）
は
産
業
技
術
高

専
の
体
育
祭
で
し
た
。
あ
い
に
く
の
雨
で
し
た

が
屋
内
球
技
を
中
心
と
し
て
大
変
盛
り
上
が
り

ま
し
た
。
そ
の
疲
れ
を
も
の
と
も
せ
ず
，
５
時

か
ら
全
校
学
生
の
ロ
ボ
コ
ン
ア
イ
デ
ア
の
審
査

会
が
あ
り
，
２
つ
の
ア
イ
デ
ア
に
絞
り
ま
す
。

Ｎ
Ｈ
Ｋ
に
ア
イ
デ
ア
を
送
り
チ
ェ
ッ
ク
を
受
け

た
後
製
作
に
か
か
り
ま
す
。

産
業
技
術
高
専
に
な
っ
て
、
夏
休
み
前
に
期

末
試
験
を
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
し
た
が
っ

て
学
生
の
夏
休
み
は
８
月
12
日
（
金
）
か
ら
で

す
。
６
月
、
７
月
は
普
段
の
勉
強
と
試
験
を
し

な
が
ら
ロ
ボ
コ
ン
の
活
動
で
す
。
身
体
に
気
を

つ
け
な
が
ら
あ
っ
と
言
わ
せ
る
マ
シ
ン
を
作
っ

て
も
ら
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

小
・
中
学
生
の
皆
さ
ん
！
！
時
間
が
あ
れ
ば

産
業
技
術
高
専
を
ち
ょ
っ
と
覗
い
て
く
だ
さ
い
。

ロ
ボ
ッ
ト
に
限
ら
ず
も
の
つ
く
り
の
楽
し
さ
，

厳
し
さ
を
感
じ
て
く
だ
さ
い
。
荒
川
区
そ
し
て

東
京
都
は
も
の
つ
く
り
で
発
展
し
た
街
で
す
。

今
年
の
Ｎ
Ｈ
Ｋ
高
専
ロ
ボ
コ
ン

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

こ
ん
に
ち
は
。
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
４
代
目
で
す
。
い

つ
も
ご
覧
頂
き
ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

「
毎
回
楽
し
み
に
し
て
い
る
よ
。
」
と
お
声
を
頂
戴
す

る
こ
と
も
あ
り
、
う
れ
し
く
思
っ
て
い
ま
す
。
私
も
、

こ
の
「
す
ま
い
る
た
う
ん
」
は
毎
回
必
ず
読
ん
で
い
ま

す
。
同
時
に
、
他
に
折
り
込
ま
れ
て
い
る
チ
ラ
シ
広
告

に
も
ひ
と
通
り
目
を
通
し
て
い
ま
す
。
ス
ー
パ
ー
や
ホ
ー

ム
セ
ン
タ
ー
、
家
電
量
販
店
な
ど
の
広
告
は
、
買
い
物

の
参
考
に
な
り
ま
す
し
、
不
動
産
の
広
告
か
ら
は
街
の

変
化
を
感
じ
取
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

そ
の
よ
う
な
中
で
、
個
人
的
に
興
味
深
い
の
は
、
私

の
同
業
者
で
あ
る
メ
ガ
ネ
店
の
広
告
で
す
。
商
品
の
価

格
、
種
類
、
コ
ピ
ー
や
レ
イ
ア
ウ
ト
な
ど
、
参
考
に
も

な
り
ま
す
し
、
時
に
は
「
お
お
っ
！
」
と
驚
か
さ
れ
る

こ
と
も
あ
り
ま
す
。

た
だ
、
時
に
は
同
業
者
と
し
て
、
あ
る
い
は
消
費
生

活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
と
し
て
、
「
こ
の
表
示
は
…
果
た
し

て
い
か
が
な
も
の
か
？
」
と
思
わ
ざ
る
を
得
な
い
、
眉

唾
物
の
広
告
を
目
に
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

典
型
的
な
例
は
、
二
重
価
格
に
よ
る
誇
張
表
現
で
す
。

近
、
あ
る
メ
ガ
ネ
店
の
広
告
で
、
以
下
の
よ
う
な
表

示
を
目
に
し
ま
し
た
。
「
レ
ン
ズ
１
枚

\27,300
→
奉
仕
価
格

\9,450
」
こ
れ
を
そ
の
ま
ま
受
け
止
め
れ
ば
、
「
う
わ
ぁ
、

す
ご
く
安
い
～
絶
対
お
買
い
得
！
」
と
思
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
し
か
し
、
こ
こ
に
大
き
な
落
と
し
穴
が
あ
り
ま

す
。
そ
も
そ
も

\27,300
と
い
う
価
格
は
、
定
価
な
の
か
？
そ

れ
と
も
店
の
通
常
販
売
価
格
な
の
か
？
こ
の
広
告
に
は
、

何
の
説
明
も
な
い
の
で
す
。
ち
な
み
に
、
メ
ガ
ネ
レ
ン

ズ
に
は
、
今
や
「
定
価
」
や
「
メ
ー
カ
ー
希
望
小
売
価

格
」
と
い
っ
た
も
の
は
存
在
せ
ず
、
小
売
店
が
自
由
に

価
格
を
設
定
で
き
る
「
オ
ー
プ
ン
価
格
制
」
で
基
本
的

に
統
一
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
か
つ
て
多
く
の
店

で
「
３
割
引
」
「
50
％
OFF
」
と
い
っ
た
割
引
率
だ
け
が

一
人
歩
き
し
、
メ
ー
カ
ー
希
望
小
売
価
格
と
実
勢
価
格

の
ギ
ャ
ッ
プ
が
常
態
化
し
、
結
局
本
当
に
安
い
の
か
ど

う
か
消
費
者
に
分
か
り
に
く
い
と
い
う
問
題
が
出
て
き

た
た
め
で
す
。
こ
の
あ
た
り
の
事
情
は
、
家
電
製
品
や

カ
メ
ラ
と
い
っ
た
耐
久
消
費
財
に
共
通
す
る
も
の
で
し

た
。オ

ー
プ
ン
価
格
制
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
に
よ
り
、
メ
ー

カ
ー
主
導
の
価
格
設
定
か
ら
、
小
売
業
者
主
導
の
価
格

設
定
へ
と
変
化
し
ま
し
た
。
消
費
者
は
、
価
格
に
対
す

る
商
品
の
価
値
を
、
自
分
の
目
で
確
認
し
て
、
時
に
は

店
員
に
尋
ね
、
他
の
店
と
比
較
を
し
な
が
ら
冷
静
に
検

討
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
同
時
に
、
価
格
だ
け
で
は

な
く
、
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
な
ど
も
総
合
的
に
判
断
し

て
、
自
分
に
ふ
さ
わ
し
い
店
を
選
ぶ
こ
と
も
必
要
と
思

わ
れ
ま
す
。

な
お
、
件(

く
だ
ん)

の
広
告
の
レ
ン
ズ
は
、
当
店
で

は
い
つ
で
も

\5,500
か
ら

\8,500
程
度
で
販
売
し
て
い
る
も
の
で

し
た
。
何
を
か
い
わ
ん
や
、
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
し
ょ

う
か
。

【
消
費
生
活
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ザ
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５
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★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
…
当
店
は
不
定
休
で
す

★
６
月
…
28
（
火
）

７
月
…
5
（
火
）
、
13
（
水
）
、
21
（
木
）

★
営
業
時
間
の
ご
あ
ん
な
い
★

平
日
（
月
～
金
）
…
AM
9
時
30
分
～
PM
7
時

土
・
日
・
祝
日
…
AM
10
時
30
分
～
PM
6
時

誇
大
広
告
や
謳
い
文
句
に
、

惑
わ
さ
れ
な
い
よ
う
に
！

メガネの
祐一郎君の
アドバイス

す
ま
い
る
た
う
ん
ふ
れ
あ
い
亭
５
月
26
日

午
後
12
時
半
～
瑞
光
ひ
ろ
ば
館
１
階


