
 

 

都
立
産
技
高
専

吉
田
喜
一

今
年
の
NHK
高
専
ロ
ボ
コ
ン
の
テ
ー
マ
は
，
『
激

走
！

ロ
ボ
力
車
』
（
人
力
車
を
も
じ
り
ま
し
た
）

で
す
。
２
足
歩
行
ロ
ボ
ッ
ト
が
乗
り
物
に
乗
っ
た

人
を
ゴ
ー
ル
ま
で
運
ぶ
速
さ
を
競
う
競
技
で
す
。

赤
・
青
２
つ
の
コ
ー
ス
に
分
か
れ
て
行
い
ま
す
。

競
技
時
間
３
分
と
い
う
限
ら
れ
た
時
間
の
中
で

ロ
ボ
ッ
ト
は
２
足
歩
行
で
ス
ピ
ー
ド
を
競
い
、
高

専
生
が
搭
乗
す
る
乗
り
物
と
連
結
し
て
重
い
も
の

を
運
ぶ
パ
ワ
ー
を
見
せ
つ
け
、
さ
ら
に
は
ゴ
ー
ル

す
る
た
め
に
自
作
の
鍵
を
操
作
し
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん.

ロ
ボ
ッ
ト
に
求
め
ら
れ
る
の
は
、S

p
e
e
d
,

P
ow
er

、

O
pe
ra
ti

on

で
す
。

競
技
は
、
各
チ
ー
ム
が
製
作
す
る
『2

足
歩
行

ロ
ボ
ッ
ト
（
手
動
）
』
１
台
と
、
『
乗
り
物
』1

台
と
で
行
わ
れ
ま
す
。
ま
ず
、
２
足
歩
行
ロ
ボ
ッ

ト
が
ス
タ
ー
ト
し
、
『
乗
り
物
』
に
搭
乗
し
た
高

専
生
が
待
つ
7.5
ｍ
先
の
連
結
ゾ
ー
ン
へ
と
急
ぎ
ま

す.

ロ
ボ
ッ
ト
が
完
全
に
連
結
ゾ
ー
ン
に
入
っ
た

ら
、
チ
ー
ム
メ
ン
バ
ー
の
手
で
ロ
ボ
ッ
ト
と
『
乗

り
物
』
を
素
早
く
連
結
さ
せ
ま
す
。
こ
こ
で
の
タ

イ
ム
ロ
ス
は
勝
敗
を
左
右
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん.

常
日
頃
の
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
が
試
さ
れ
ま
す
。

連
結
が
完
成
し
た
ら
再
ス
タ
ー
ト
で
す
。
ロ
ボ
ッ

ト
は
高
専
生
を
運
び
な
が
ら
方
向
を
か
え
、
ゴ
ー

ル
を
目
指
し
ま
す
。
し
か
し
ゴ
ー
ル
ゾ
ー
ン
に
入

る
た
め
に
は
、
競
技
フ
ィ
ー
ル
ド
中
央
に
設
置
さ

れ
た
『
鍵
穴
』
に
自
作
の
鍵
を
挿
し
こ
ま
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
速
度
を
落
と
さ
ず
、
鍵
を
操
作

す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
？
そ
れ
と
も
停
止
し
て

か
ら
確
実
に
操
作
す
る
の
か
？
参
加
チ
ー
ム
の
ア

イ
デ
ア
と
技
術
の
見
せ
ど
こ
ろ
で
す
。

読
者
の
皆
さ
ん
な
ら
ど
ん
な
ア
イ
デ
ア
を
出
す

で
し
ょ
う
か
。

今
年
の
関
東
信
越
地
区
大
会
は
10
月
24
日
（
日
）

駒
沢
体
育
館
，
全
国
大
会
は
11
月
21
日
（
日
）
両

国
国
技
館
で
す
。
年
末
年
始
に
繰
り
返
しN

H
K

で

放
送
さ
れ
ま
す
が
、
ナ
マ
で
見
る
の
も
大
変
興
奮

し
ま
す.

産
業
技
術
高
専
（
旧
航
空
高
専
）
の
学

生
は
ロ
ボ
研
学
生
チ
ー
ム
（
主
に
３
年
生
以
下
・

私
が
担
任
し
て
い
る
学
生
が
多
い
）
と
私
の
研
究

室
チ
ー
ム
（
お
も
に
５
年
生
以
下
）
が
選
ば
れ
ま

し
た.

地
区
大
会
、
全
国
大
会
目
指
し
て
相
当
気

合
が
入
っ
て
い
ま
す
。
ロ
ボ
コ
ン
そ
の
も
の
も
面

白
い
で
す
が
、
製
作
過
程
も
特
に
中
学
生
に
は
で

き
れ
ば
覗
い
て
く
だ
さ
い
。
上
記
の
ル
ー
ル
に
基

づ
い
て
あ
っ
と
言
わ
せ
る
マ
シ
ー
ン
を
設
計
・
製

作
し
て
い
ま
す
。

と
こ
ろ
で
去
年
の
ロ
ボ
コ
ン
の
マ
シ
ー
ン
に
つ

い
て
今
年
の
日
本
機
械
学
会
（
9
月
6
日
（
月
）

-

8
日
（
水
）
名
古
屋
工
業
大
学
）
、
ロ
ボ
ッ
ト

学
会
（
9
月
22
日
（
水
）-

24
日
（
金
）
こ
れ
も

名
古
屋
工
業
大
学
）
、
技
術
移
転
の
国
際
会
議

（
12
月
1
日
（
水
）-

3
日
（
金
）
イ
ギ
リ
ス
・

リ
バ
プ
ー
ル
大
学
）
で
5
年
生
が
発
表
し
ま
す
。

ま
た
そ
の
時
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
で
や
っ
た
戻

る
紙
コ
ッ
プ
等
に
つ
い
て
も
、
5
年
生
が
工
学
教

育
国
際
会
議
（
9
月
14
日
（
火
）-

17
日
（
金
）

ポ
ー
ラ
ン
ド
・
ク
ラ
ク
フ
）
で
発
表
し
ま
す
。
本

科
学
生
の
時
か
ら
国
際
デ
ビ
ュ
ー
し
ま
す
。
ご
注

目
そ
し
て
ご
支
援
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

今
年
の
NHK
高
専
ロ
ボ
コ
ン

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

梅
雨
も
明
け
て
、
す
っ
か
り
夏
本
番
で
す
ね
。

円
高
の
今
、
夏
休
み
を
海
外
で
過
ご
そ
う
と
い
う

方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
今
回
は
、

海
外
へ
の
渡
航
口
・
成
田
空
港
に
関
連
す
る
話
題

で
す
。

先
日
（
7
月
17
日
）
、
日
暮
里
駅
か
ら
成
田
空

港
ま
で
わ
ず
か
36
分
で
到
達
で
き
る
、
新
し
い

「
京
成
電
鉄
・
ス
カ
イ
ラ
イ
ナ
ー
号
」
が
誕
生
し

ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
ス
カ
イ
ラ
イ
ナ
ー
号
よ
り

も15

分
以
上
所
要
時
間
が
短
縮
さ
れ
、
遠
く
て
不

便
だ
っ
た
成
田
空
港
が
グ
グ
っ
と
近
づ
い
た
印
象

で
す
。
新
聞
や
ニ
ュ
ー
ス
で
ご
覧
に
な
っ
た
方
も

多
い
と
思
い
ま
す
。
時
間
短
縮
の
た
め
に
従
来
と

変
わ
っ
た
点
は
、
①
経
由
す
る
路
線
と
、
②
著
名

デ
ザ
イ
ナ
ー
・
山
本
寛
斎
デ
ザ
イ
ン
の
新
型
車
両

が
導
入
さ
れ
た
こ
と
で
す
。

鉄
道
好
き
な
私
は
、
当
日
の
ス
カ
イ
ラ
イ
ナ
ー

一
番
列
車
に
早
速
試
乗
し
て
き
ま
し
た
。
以
下
、

そ
の
報
告
で
す
。

始
発
の
京
成
上
野
駅
は
、
こ
れ
か
ら
乗
車
す
る

人
や
、
記
念
切
符
を
求
め
る
人
で
早
朝
か
ら
大
賑

わ
い
で
す
。
６
時
30
分
に
発
車
す
る
ス
カ
イ
ラ
イ

ナ
ー
１
号
は
、
白
と
青
の
車
体
が
カ
ッ
コ
良
く
、

イ
ン
テ
リ
ア
も
ク
ー
ル
で
ス
ッ
キ
リ
し
た
印
象
で

す
。
定
刻
に
発
車
し
、
ト
ン
ネ
ル
を
抜
け
る
と
日

暮
里
駅
に
止
ま
り
ま
す
。
ホ
ー
ム
で
は
、
出
発
セ

レ
モ
ニ
ー
が
行
わ
れ
、
大
勢
の
注
目
を
集
め
て
い

ま
し
た
。
日
暮
里
を
出
る
と
、
あ
と
は
成
田
空
港

（
空
港
第
２
ビ
ル
駅
）
ま
で
ノ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
す
。

新
三
河
島
・
町
屋
…
と
、
下
町
の
駅
を
通
過
す
る

線
路
は
こ
れ
ま
で
と
同
じ
で
す
。
カ
ー
ブ
が
多
く
、

ス
ピ
ー
ド
が
あ
ま
り
伸
び
ま
せ
ん
。
高
砂
駅
を
通

過
す
る
と
、
従
来
の
路
線
と
分
か
れ
、
新
た
に
北

総
鉄
道
と
共
用
す
る
路
線
に
入
り
ま
す
。
都
県
境

の
江
戸
川
を
渡
る
と
、
猛
然
と
加
速
が
始
ま
り
ま

し
た
。
市
川
の
台
地
を
ト
ン
ネ
ル
で
ぶ
ち
抜
い
て

ゆ
く
車
窓
は
、
あ
た
か
も
新
幹
線
の
よ
う
で
す
。

カ
ー
ブ
も
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
シ
ョ
ッ
ピ
ン

グ
セ
ン
タ
ー
が
目
を
引
く
新
し
い
拠
点
・
新
鎌
ヶ

谷
駅
を
一
瞬
で
通
過
し
、
短
い
ト
ン
ネ
ル
を
抜
け

る
と
、
千
葉
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
区
域
に
入
り
ま
す
。

線
路
は
掘
割
の
中
に
敷
か
れ
、
並
行
す
る
道
路
の

向
こ
う
に
団
地
や
家
電
量
販
店
、
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー

等
を
見
上
げ
る
や
や
単
調
な
車
窓
に
変
わ
り
ま
す
。

や
が
て
、
ニ
ュ
ー
タ
ウ
ン
の
端
・
印
旛
日
本
医

大
駅
を
通
過
す
る
と
、
い
よ
い
よ
今
回
開
業
の
新

線
区
間
に
入
り
ま
す
。
す
る
と
、
ス
ピ
ー
ド
が
さ

ら
に
上
が
り
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
在
来
線
最
速

の
時
速
160
キ
ロ
運
転
が
行
わ
れ
る
の
で
す
。
突
然

パ
ッ
と
車
窓
が
開
け
、
左
右
に
印
旛
沼
と
緑
の
田

園
を
見
下
ろ
す
素
晴
ら
し
い
眺
め
の
中
を
一
直
線

に
快
走
し
ま
す
。
新
線
唯
一
の
駅
・
成
田
湯
川
を

通
過
す
る
と
、
ほ
ど
な
く
成
田
空
港
到
着
の
ア
ナ

ウ
ン
ス
が
流
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
が
嘘
の

よ
う
な
、
本
当
に
短
い
旅
で
し
た
。
こ
の
夏
、
是

非
乗
車
さ
れ
て
み
て
は
い
か
が

で
し
ょ
う
か
？

消
費
生
活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

佐
藤

祐
一
郎
】

◆
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
◆

南
千
住
5
丁
目
43
の
13
【
コ
ツ
通
り
】
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）
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０

★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
★

7
月
…
28
（
水
）

8
月
…
3
・
10
（
火
）
、

15
（
日
）
、
16
（
月
）
、
25
（
水
）
、
30
（
月
）

★
営
業
時
間
の
ご
あ
ん
な
い
★

平
日
（
月
～
金
）
…
AM
9
時
30
分
～
PM
7
時

土
・
日
・
祝
日
…
AM
10
時
30
分
～
PM
6
時

成
田
空
港
が
近
く
な
っ
た
！

新
・
ス
カ
イ
ラ
イ
ナ
ー
号

メガネの
祐一郎君の
アドバイス


