
 

都
立
産
業
技
術
高
専

も
の
づ
く
り
工
学
科
・
吉
田
喜
一

前
号
で
お
知
ら
せ
し
た
と
お
り
、
科
学
技
術
週

間
の
東
京
都
催
し
が
４
月
17
日
（
土
）
お
台
場
の

科
学
未
来
館
で
盛
況
の
う
ち
に
終
わ
り
ま
し
た
。

産
技
高
専
は
た
く
さ
ん
の
イ
ベ
ン
ト
や
も
の
つ
く

り
講
座
を
や
り
ま
し
た
。
前
の
週
の
４
月
13
日

（
火
）
に
10
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
、
「
徹
子
の
部
屋
」

の
後
東
京
都
の
広
報
番
組
で
、
本
校
の
学
生
と
私

が
女
性
落
語
家
の
林
や
こ
と
姫
さ
ん
に
ブ
ー
メ
ラ

ン
紙
飛
行
機
（
投
げ
る
と
自
分
の
所
に
戻
っ
て
く

る
カ
ミ
ヒ
コ
ー
キ
）
の
作
り
方
と
飛
ば
し
方
を
教

え
て
い
る
と
こ
ろ
が
放
送
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
が

大
反
響
で
高
専
や
東
京
都
に
た
く
さ
ん
の
問
い
合

わ
せ
電
話
が
か
か
っ
て
き
ま
し
た
。

当
日
の
朝
は
雪
が
降
る
天
候
で
し
た
が
、
沢
山

の
来
場
者
を
迎
え
ま
し
た
。
用
意
し
た
1000
枚
以
上

の
材
料
が
無
く
な
り
ま
し
た
。
高
専
の
学
生
諸
君

が
子
ど
も
や
大
人
、
お
爺
ち
ゃ
ん
・
お
婆
ち
ゃ
ん

に
大
変
親
切
に
作
り
方
、
飛
ば
し
方
を
教
え
て
く

れ
ま
し
た
。
こ
の
日
は
ブ
ー
メ
ラ
ン
紙
飛
行
機
以

外
に
３
枚
羽
紙
ブ
ー
メ
ラ
ン
、
ブ
ー
メ
ラ
ン
紙
コ
ッ

プ
（
輪
ゴ
ム
を
使
っ
て
投
げ
た
紙
コ
ッ
プ
が
戻
っ

て
来
ま
す
）
、
ブ
ー
メ
ラ
ン
紙
ト
ン
ボ
の
製
作
、

飛
行
も
教
え
ま
し
た
。
荒
川
キ
ャ
ン
パ
ス
は
中
学

生
ロ
ボ
コ
ン
も
行
い
ま
し
た
。
こ
れ
も
た
い
へ
ん

盛
り
上
が
り
ま
し
た
。
ま
た
去
年
Ｎ
Ｈ
Ｋ
高
専
ロ

ボ
コ
ン
に
出
場
し
た
マ
シ
ン
の
デ
モ
も
行
い
ま
し

た
。
高
専
に
与
え
ら
れ
た
部
屋
に
入
り
き
れ
な
い

状
態
で
し
た
。
主
催
し
た
東
京
都
総
務
局
の
首
都

大
学
支
援
部
か
ら
と
て
も
感
謝
さ
れ
ま
し
た
。

と
こ
ろ
で
テ
レ
ビ
朝
日
で
宣
伝
し
て
く
れ
ま
し

た
が
，
都
合
で
こ
の
日
に
科
学
未
来
館
に
来
る
こ

と
が
で
き
な
い
方
も
た
く
さ
ん
お
ら
れ
ま
し
た
。

同
様
の
も
の
つ
く
り
講
座
を
ま
だ
や
る
予
定
で
す
．

上
野
の
国
立
科
学
博
物
館
で
サ
イ
エ
ン
ス
ス
ク
エ

ア
と
い
う
催
し
を
夏
休
み
に
行
い
ま
す
。
い
ろ
い

ろ
な
団
体
が
50
く
ら
い
の
各
種
イ
ベ
ン
ト
を
行
い

ま
す
．
８
月
12
日
（
木
）
か
ら
14
日
（
土
）
ま
で

私
の
実
験
室
の
学
生
と
、
科
学
未
来
館
で
や
っ
た

も
の
つ
く
り
講
座
と
同
様
の
イ
ベ
ン
ト
を
や
る
予

定
で
す
．
無
料
で
す
。
こ
の
サ
イ
エ
ン
ス
ス
ク
エ

ア
も
相
当
ご
っ
た
返
し
ま
す
。
定
員
を
決
め
て
入

れ
替
え
制
で
高
専
学
生
が
指
導
し
ま
す
。
少
し
早

め
に
来
て
チ
ケ
ッ
ト
を
手
に
入
れ
て
く
だ
さ
い
。

今
回
を
含
め
て
最
近
の
も
の
つ
く
り
教
室
で
感

じ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
催
し
は
子
ど

も
の
も
の
つ
く
り
を
通
し
て
、
技
術
や
工
学
に
興

味
を
も
っ
て
も
ら
お
う
と
い
う
目
的
で
行
っ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
、
最
近
の
参
加
者
は
着
実
に
大

人
そ
れ
も
お
爺
ち
ゃ
ん
・
お
婆
ち
ゃ
ん
が
増
え
て

き
て
い
ま
す
。
ま
た
老
人
福
祉
施
設
の
指
導
員
の

方
の
参
加
・
問
い
合
わ
せ
が
増
え
て
い
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
も
の
つ
く
り
指
導
が
年
寄
り
の
レ
ク
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
・
ぼ
け
防
止
に
使
え
な
い
か
と
い
う

の
で
す
。
こ
れ
ま
で
こ
の
よ
う
な
催
し
と
同
時
に
，

小
・
中
学
校
，
児
童
館
、
学
童
保
育
で
出
前
指
導

を
し
て
き
ま
し
た
。
私
も
年
を
と
っ
て
き
ま
し
た

が
、
年
寄
り
向
け
の
指
導
に
も
伺
う
こ
と
に
な
り

そ
う
で
す
。

皆
さ
ま
は
「
バ
ス
共
通
カ
ー
ド
」
を
ご
存
知
で

し
ょ
う
か
？
そ
の
名
の
通
り
、
首
都
圏
の
大
半
の

路
線
バ
ス
と
、
都
電
荒
川
線
で
共
通
利
用
で
き
る

プ
リ
ペ
イ
ド
（
前
払
い
）
カ
ー
ド
で
す
。
購
入
時

に
お
ま
け
が
付
く
（
現
金
千
円
で
1100
円
分
利
用
で

き
る
カ
ー
ド
が
買
え
る
。
三
千
円
や
五
千
円
の
場

合
は
一
割
以
上
の
お
ま
け
が
付
く
。
）
の
で
、
お

得
感
が
あ
り
ま
す
。
有
効
期
限
も
な
く
、
乗
れ
る

路
線
も
多
く
、
使
い
勝
手
の
良
い
カ
ー
ド
で
す
。

事
業
者
か
ら
時
々
「
○
○
記
念
」
の
カ
ー
ド
が
発

行
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
、
使
わ
ず
に
コ
レ
ク
シ
ョ

ン
し
て
い
る
方
も
い
る
と
聞
き
ま
す
。
か
く
い
う

私
も
、
荒
川
区
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
バ
ス
「
さ
く
ら
」

運
転
開
始
の
も
の
な
ど
、
未
使
用
の
カ
ー
ド
を
何

枚
か
持
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
「
バ
ス
共
通
カ
ー
ド
」
は
間
も
な
く

廃
止
に
な
る
こ
と
が
決
定
し
て
い
ま
す
。
事
業
者

に
よ
っ
て
若
干
の
違
い
は
あ
り
ま
す
が
、
東
京
都

交
通
局
な
ど
大
半
の
事
業
者
で
は
、
販
売
は
既
に

今
年
３
月
末
で
終
了
し
て
お
り
、
利
用
も
同
７
月

末
で
終
了
す
る
と
ア
ナ
ウ
ン
ス
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
以
降
は
、
無
手
数
料
で
払
い
戻
し
が
で
き
る

と
の
こ
と
で
す
が
、
手
続
き
が
や
や
煩
雑
な
（
カ
ー

ド
の
発
行
事
業
者
の
窓
口
で
し
か
受
付
で
き
な
い
、

事
業
者
に
よ
っ
て
は
印
鑑
や
身
分
証
明
書
が
必
要
。
）

上
に
、
払
い
戻
し
た
カ
ー
ド
は
回
収
さ
れ
手
元
に

残
せ
な
い
ル
ー
ル
な
の
で
、
今
お
手
元
に
カ
ー
ド

が
あ
る
方
は
、
７
月
末
ま
で
に
こ
ま
め
に
使
用
し

た
方
が
良
さ
そ
う
で
す
。

そ
も
そ
も
、
バ
ス
共
通
カ
ー
ド
廃
止
の
背
景
に

は
、
急
速
に
普
及
し
て
き
た
交
通
系I

C

カ
ー
ド
の

存
在
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
関
東
で
は
、J

R

東
日
本

の
「
ス
イ
カ
」
、
私
鉄
の
「
パ
ス
モ
」
が
あ
り
、

そ
れ
ぞ
れ
相
互
に
利
用
可
能
な
上
に
、
バ
ス
や
都

電
で
も
同
様
に
使
え
ま
す
。
さ
ら
に
駅
ナ
カ
の
売

店
、
自
販
機
は
も
ち
ろ
ん
、
市
中
の
シ
ョ
ッ
プ
で

も
買
い
物
に
利
用
可
能
な
店
が
広
が
っ
て
お
り
、

一
枚
で
多
目
的
に
利
用
で
き
る
利
便
性
が
広
く
受

け
入
れ
ら
れ
て
い
ま
す
。
対
照
的
に
、
バ
ス
共
通

カ
ー
ド
の
利
用
者
は
急
速
に
減
少
し
た
の
で
す
。

た
だ
、
IC
カ
ー
ド
は
便
利
な
反
面
、
バ
ス
共
通

カ
ー
ド
の
よ
う
な
お
ま
け
が
付
か
な
い
こ
と
が
少
々

残
念
で
す
。
一
応
、
「
バ
ス
特
」
ポ
イ
ン
ト
制
度

が
あ
り
ま
す
が
、
毎
月
末
に
リ
セ
ッ
ト
さ
れ
て
し

ま
う
た
め
、
た
ま
に
出
か
け
た
り
、
雨
の
日
に
し

か
バ
ス
に
乗
ら
な
い
よ
う
な
人
に
は
恩
恵
が
あ
り

ま
せ
ん
。
事
業
者
に
よ
っ
て
は
細
々
と
販
売
さ
れ

て
い
る
、
昔
な
が
ら
の
「
紙
の
回
数
券
」
の
利
用

も
、
今
後
は
一
考
の
余
地
が
あ
り
そ
う
で
す
。

【
消
費
生
活
ア
ド
バ
イ
ザ
ー

佐
藤

祐
一
郎
】

◆
メ
ガ
ネ
の
サ
ト
ウ
◆

南
千
住
5
丁
目
43
の
13
【
コ
ツ
通
り
】

℡
０
３
（
３
８
０
６
）
４
９
３
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★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
★

4
月
25
日
（
日
）
、
5
月
2
～
4
日
（
GW
）
、
13

日
（
木
）
、
25
日
（
火
）
は
、
休
業
日
で
ご
ざ
い

ま
す
。

※
5
月
大
型
連
休
の
お
出
か
け
前
に
、
ご
注
文
・

ご
調
整
・
点
検
等
、
ぜ
ひ
ご
用
命
下
さ
い
ま
せ
。

な
お
、
5
日
（
こ
ど
も
の
日
）
は
、
営
業
い
た
し

ま
す
。

次
は
『
サ
イ
エ
ン
ス
・
ス
ク
エ
ア
』

（
国
立
科
学
博
物
館
）
で

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

さ
よ
な
ら
「
バ
ス
共
通
カ
ー
ド
」

使
用
は
お
早
め
に

メガネの
祐一郎君の
アドバイス


