
 

都
立
産
業
技
術
高
専

も
の
づ
く
り
工
学
科
・
吉
田
喜
一

『
科
学
技
術
週
間
』
は
、
科
学
技
術
に
関
心

と
理
解
を
深
め
て
い
た
だ
き
、
技
術
の
振
興

を
図
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
各
種
の
行
事

を
集
中
的
に
実
施
す
る
期
間
で
す
。
今
年
度

の
『
科
学
技
術
週
間
』
は
、
４
月
12
日
（
月
）

か
ら
４
月
18
日
（
日
）
ま
で
の
期
間
が
予
定

さ
れ
て
い
ま
す
。

東
京
都
は
、
青
少
年
や
そ
の
保
護
者
等
，

都
民
へ
の
科
学
技
術
の
普
及
及
び
啓
発
推
進

と
い
う
こ
と
で
、
各
種
『
特
別
行
事
』
を
行

い
ま
す
．
４
月
17
日
（
土
）
お
台
場
の
日
本

科
学
未
来
館
（
毛
利
さ
ん
が
館
長
）
で
、
東

京
都
全
体
の
各
種
イ
ベ
ン
ト
を
行
い
ま
す
。

都
立
産
業
技
術
高
専
は
こ
こ
で
午
前
、
午

後
各
種
行
事
を
行
い
ま
す
。
紙
ブ
ー
メ
ラ
ン
、

戻
る
カ
ミ
ヒ
コ
ー
キ
、
フ
ラ
イ
ン
グ
リ
ン
グ
、

ブ
ー
メ
ラ
ン
紙
ト
ン
ボ
、
ブ
ー
メ
ラ
ン
紙
コ
ッ

プ
の
製
作
教
室
を
随
時
（
こ
れ
は
私
と
私
の

研
究
室
の
学
生
が
指
導
し
ま
す
）
、
パ
コ
カ
ー

（
セ
ン
サ
ー
搭
載
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
）
等
の
製

作
教
室
を
午
前
・
午
後
に
行
い
ま
す
。
こ
れ

ら
は
小
学
生
以
上
対
象
の
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

ま
た
操
縦
体
験
を
し
て
頂
く
『
ロ
ボ
ッ
ト
体

験
コ
ー
ナ
ー
』
も
企
画
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
ロ
ボ
カ
ッ
プ
ジ
ュ
ニ
ア
（
品
川
キ
ャ

ン
パ
ス
の
学
生
が
世
界
大
会
で
優
勝
し
ま
し

た
）
の
デ
モ
、
か
わ
さ
き
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ

ス
ト
の
デ
モ
も
予
定
し
て
い
ま
す
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ

高
専
ロ
ボ
コ
ン
の
荒
川
キ
ャ
ン
パ
ス
の
マ
シ
ー

ン
も
持
っ
て
い
き
ま
す
。
い
ろ
い
ろ
な
テ
レ

ビ
で
放
送
さ
れ
た
ロ
ボ
コ
ン
マ
シ
ン
を
実
際

に
見
た
り
さ
わ
っ
た
り
で
き
ま
す
。

そ
し
て
、
昨
年
末
か
ら
設
計
製
作
さ
れ
た

荒
川
区
（
北
区
、
足
立
区
、
若
干
の
私
立
中

学
生
も
含
む
）
の
中
学
生
ロ
ボ
コ
ン
の
エ
キ

シ
ビ
ジ
ョ
ン
マ
ッ
チ
も
午
後
に
行
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
１
月
17
日
（
日
）
本
校
で
、
２
月

７
日
（
日
）
北
区
で
、
３
月
14
日
（
日
）
荒

川
区
産
業
展
で
中
学
生
ロ
ボ
コ
ン
が
行
わ
れ

ま
し
た
。
そ
の
最
後
の
エ
キ
シ
ビ
ジ
ョ
ン
マ
ッ

チ
を
４
月
17
日
（
土
）
午
後
に
未
来
科
学
館

で
行
い
ま
す
。
各
種
テ
レ
ビ
、
新
聞
が
取
材

に
来
ま
す
。
去
年
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
お
は
よ
う
ニ
ッ

ポ
ン
で
生
中
継
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
日
は
入

場
料
は
無
料
で
す
。
大
変
盛
り
上
が
り
，
楽

し
く
そ
し
て
勉
強
に
な
る
催
し
で
す
の
で
是

非
お
出
で
く
だ
さ
い
。

世
の
中
に
は
、
様
々
な
趣
味
の
世
界
が
あ
り
ま
す
。

皆
さ
ま
は
、
何
か
趣
味
を
お
持
ち
で
し
ょ
う
か
？
ス
ポ
ー

ツ
、
音
楽
、
読
書
、
ガ
ー
デ
ニ
ン
グ
、
日
曜
大
工
、
料

理
…
ど
ん
な
こ
と
で
も
、
夢
中
に
な
っ
て
楽
し
め
る
と

い
う
こ
と
は
、
と
て
も
す
ば
ら
し
い
と
思
い
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
趣
味
を
楽
し
む
人
々
が
、
周
り
の
無
関

係
な
人
々
に
迷
惑
を
及
ぼ
し
て
し
ま
っ
て
は
、
す
ば
ら

し
く
も
何
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
禁
止
さ
れ
て
い
る
場
所

で
バ
ッ
ト
や
ゴ
ル
フ
ク
ラ
ブ
を
振
り
回
す
、
登
山
中
に

山
野
草
を
盗
掘
す
る
、
釣
り
人
が
ゴ
ミ
を
放
置
す
る
な

ど
、
時
々
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
同
じ
趣
味
を
真
っ

当
に
楽
し
ん
で
い
る
人
々
に
す
れ
ば
、
肩
身
が
狭
く
な

る
よ
う
で
、
迷
惑
千
万
な
話
で
す
。

先
月
、
「
鉄
道
フ
ァ
ン
、
線
路
立
ち
入
り
で
ダ
イ
ヤ

に
乱
れ
…
大
阪
府
警
が
立
件
視
野
に
実
況
検
分
」
と
い

う
、
私
に
と
っ
て
も
非
常
に
残
念
な
ニ
ュ
ー
ス
が
各
メ

デ
ィ
ア
で
報
じ
ら
れ
ま
し
た
。
鉄
道
フ
ァ
ン
の
う
ち
、

列
車
の
写
真
を
撮
る
人
々
を
、
最
近
「
撮
り
鉄
」
と
称

す
る
よ
う
で
す
。
事
件
当
時
彼
ら
「
撮
り
鉄
」
は
、
珍

し
い
列
車
の
走
行
写
真
を
撮
ろ
う
と
す
る
余
り
、
線
路

際
の
危
険
な
エ
リ
ア
に
進
入
し
、
列
車
の
運
行
を
妨
げ

た
と
い
う
の
で
す
。
一
般
の
利
用
客
は
と
ん
だ
災
難
で

す
。
「
私
に
と
っ
て
も
」
と
は
、
正
に
同
じ
趣
味
を
持

つ
者
と
し
て
の
嘆
き
、
怒
り
の
気
持
ち
を
込
め
て
記
し

ま
し
た
。
こ
れ
で
は
、
普
通
に
安
全
な
場
所
で
カ
メ
ラ

を
構
え
て
い
て
も
、
何
だ
か
世
間
体
が
悪
い
で
は
な
い

か
…
。
先
の
ニ
ュ
ー
ス
の
関
連
映
像
で
は
、
あ
る
駅
で

一
部
の
「
撮
り
鉄
」
が
駅
員
に
暴
言
を
吐
い
て
い
る
様

も
映
し
出
さ
れ
て
お
り
、
顔
か
ら
火
が
出
る
思
い
で
し

た
。鉄

道
趣
味
の
世
界
で
は
、
廃
止
・
廃
車
等
で
消
え
ゆ

く
列
車
へ
の
注
目
度
が
高
ま
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
よ
う
な
中
、
先
日
３
月
12
日
に
は
、
上
野
駅
と
金
沢

駅
を
結
ん
で
い
た
２
つ
の
夜
行
列
車
が
廃
止
に
な
り
ま

し
た
。
（
＝
寝
台
特
急
北
陸
号
と
、
急
行
能
登
号
。
能

登
号
の
み
今
後
も
臨
時
列
車
と
し
て
多
客
時
の
み
運
転

さ
れ
る
が
、
旧
型
の
ボ
ン
ネ
ッ

ト
型
車
輌
で
は
な
く
な
る
。
）

駅
に
多
数
の
「
撮
り
鉄
」
が
殺

到
し
て
い
る
様
子
が
テ
レ
ビ
中

継
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
事
件
が
あ
っ
た
ば
か
り
の
た

め
か
、
幸
い
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
無
く
、
無
事
運
行
終

了
し
た
よ
う
で
何
よ
り
で
す
。

私
は
、
「
何
も
廃
止
間
際
の
あ
ん
な
に
混
雑
し
て
い

る
中
で
写
真
撮
ら
な
く
て
も
…
普
段
か
ら
撮
っ
た
り
乗
っ

た
り
し
て
お
け
ば
い
い
の
に
。
」
と
思
っ
て
い
る
の
で
、

そ
う
い
っ
た
場
所
に
は
出
か
け
ず
、
余
り
人
の
い
な
い

よ
う
な
場
所
や
時
期
を
選
ん
で
の
ん
び
り
撮
影
を
楽
し

む
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
時
に
は
一
期
一
会
の
同
士

と
話
に
花
が
咲
き
ま
す
し
、
街
を
歩
い
て
土
地
の
も
の

を
食
べ
た
り
、
温
泉
に
入
っ
た
り
す
る
と
、
楽
し
さ
や

思
い
出
も
倍
増
で
す
。
【
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★
休
業
日
の
ご
あ
ん
な
い
★

3
月
30
日
（
火
）
、
4
月
６
日
（
火
）
15
日
（
木
）
、

25
日
（
日
）
は
、
休
業
日
で
ご
ざ
い
ま
す
。

★
営
業
時
間
の
ご
あ
ん
な
い
★

平
日
（
月
～
金
）
…
AM
9
時
30
分
～
PM
7
時

土
・
日
・
祝
日
…
AM
10
時
30
分
～
PM
6
時

今
年
の
『
科
学
技
術
週
間
』
の

都
立
産
技
高
専
催
し

吉田喜一
教授の
ものつくり
工学便り

杉
山
さ
ん
と
歩
こ
う

４
月
４
日
午
後
１
時

集
合
場
所

JR
南
千
住
駅
前

参
加
無
料

☆
砂
利
骨
様
を
見
に
行
こ
う

杉
山
さ
ん
０
９
０
（
４
２
０
３
）
６
５
６
６

最
近
の
ニ
ュ
ー
ス
と

「
撮
り
鉄
」
趣
味
人
の
嘆
き

メガネの
祐一郎君の
アドバイス


